A Plasmacluster technoldgia bizonyitja hatasossagat a
levegében terjedd uj koronavirusok (SARS-CoV-2)
artalmatlanitasaban *1, vilagels6 *2

Avilagon els6ként a Sharp Corporation fejlesztette ki azt a Plasmacluster technolégiaval
mUikodtetett eszkozt, amely bemutatta, hogy a koriilbeliil 30 masodpercig™
plazmaklaszter ionoknak kitett koronavirus (SARS-CoV-2) fert6z4 titere tobb mint 90%-kal
csokken. Ez az eredmény a Nagasaki Egyetemen, a Fert6z6 Betegségek Ellendrzésével és
Megel6zésével Foglalkozé Nemzeti Kutatékozpont Tropusi Orvostani Intézete (National
Research Center for the Control and Prevention of Infectious Diseases/Institute of Tropical
Medicine, Nagasaki University) professzoranak, Jiro Yasudanak, az ugyanabban az
intézményben kutatd Asuka Nanbo professzornak (a Japan Viroldgiai Tarsasag
igazgatosagi tagja), valamint a Shimane Egyetem Orvostudomanyi Karanak Mikrobiologiai
Tanszékén (Department of Microbiology, Shimane University Faculty of Medicine) dolgozé
Hironori Yoshiyama professzornak (szintén a Japan Virologiai Tarsasag igazgatdsagi tagja)
az egyiuttmUkodése révén valdsult meg, tovabbi egyiittmiikodésben a Nagasaki
Egyetemmel (Nagasaki University), amely a fert6z6 betegségek kutatasanak
nemzetkozileg is elismert intézménye.

2019 decemberében az Gj koronavirus (SARS-CoV-2) altal okozott ,koronavirus 2019”
(azaz COVID-19) jarvanyrdl tuddsitottak, amely 2020 augusztusaig tobb mint 25 millié
embert fert6zott meg a SARS-CoV- 2 virussal és amelyben tobb mint 840 000 ember halt
meg vilagszerte *5. A jarvany siirget6 problémat jelent a tarsadalom szamara, és azonnali
ellenintézkedéseket kdvetel meg a legkiilonb6z6bb terileteken.

2004-ben a Sharp bizonyitotta a Plasmacluster technoldgia hatékonysagat macska
koronavirus ellen, amely a Coronaviridae csalad tagja*6. A kbvetkezé évben, 2005-ben a
Sharp Ujra demonstralta hatasossagat az eredeti SARS koronavirus *7 (SARS-CoV) ellen,
amely a 2002-2003. években okozott jarvanyt, és genetikailag hasonlé az Gj
koronavirushoz (SARS-CoV-2). Ezttal a Sharp a levegécseppekben talalhaté SARS-CoV-2
virussal szemben bizonyitotta az hatékonysagat.

A Sharp 2000 éta népszerUsiti tudomanyos marketingjét *8, amelyben bemutatja a
Plasmacluster technoldgia hatékonysagat a vilag szamos pontjan miikodd, fliggetlen,
harmadik fél kutatasi szervezetekkel egylittmiikodve. Ezidaig szamos, fliggetlen
kutatoszervezet bizonyitotta klinikai hatékonysagat a karos anyagok, koztiik az Uj
pandémias influenza virusok, a gyogyszerekkel szemben rezisztens baktériumok és az
atka-allergének aktivitdsanak elnyomasaban, valamint az asztmas gyermekeknél a
horgégyulladas mértékének*9 a csdkkentésében. Ezzel egyid6ben a plazmaklaszter ionok
biztonsagossagat is megerdsitették *10. A Sharp tovabbra is segiti a tarsadalmat a
Plasmacluster technologia hatékonysagat bemutatd tanulmanyok széles korével.

A Nagasaki Egyetem Nemzeti Fert6z6 Betegségek Ellen6rzési és Megel6zési
Kutatokozpontjanak (National Research Center for the Control and Prevention of



Infectious Diseases/Institute of Tropical Medicine) professzora, Dr. Jiro Yasuda az alabbi
észrevételeket tett:

A fert6tlenitoszerek, példaul az alkohol és a detergensek (feliiletaktiv anyagok)
kozismerten hatékonyak a kiilonb6z6 anyagokon jelenlévd virusok kockazatanak a
csOkkentésére, azonban az aeroszolok (mikrocseppek) altal torténé fertozés ellen kevés
olyan hatékony eszkdz van, mint példaul a maszk.

Itt mutattak be a levegében |évé cseppekben talalhaté SARS-CoV-2 hatékony inaktivalasat
Plasmacluster technologiaval. - Varhatd, hogy ez a technoldgia alkalmas lesz valodi
terekben is csokkenteni a fert6zés kockazatat, ideértve az irodakat, az otthonokat, az
orvosi létesitményeket és a jarmlveket.

*1 Sulyos Akut Légzdszervi Szindréma koronavirus 2 (SARS-CoV-2): A koronavirus 2019. évi koronavirus-
betegséget okozd térzse (COVID-19).

*2 Az ionkibocsatasu légtisztitd technoldgiak (2020. szeptember 7.; Sharp kutatasai alapjan).

*3 Kiszamitasanak modja: a vizsgalati tér térfogatat elosztjuk az dramlas visszanyerési sebességével,
feltételezve, hogy a virust tartalmazé aeroszol alland6 sebességgel halad at a térben.

*4 Fert6z0 virusok szama
*5 A Johns Hopkins Egyetem adatai alapjan (2020. augusztus 31.).
*6 Bejelentve 2004. jalius 27-én.

*7 Severe acute respiratory syndrome-related coronavirus: The species and its viruses- a statement of the
Coronavirus Study Group. (Sulyos Akut Légzési Szindromaval 6sszefiiggd koronavirus: A fajok és azok virusai
- A Koronavirus Vizsgalati Csoport nyilatkozata) bioRxiv doi 10.1101/2020.02.07.937862 (2020. februar 11.).

* 8 A termékek forgalmazasanak el6segitésére szolgalé marketing modszer, amely a technolégia
hatékonysagara vonatkozé tudomanyos adatok ellenérzésén alapul élvonalbeli tudomanyos
kutatdintézetekkel egyiittm(ikodésével.

* 9 Bejelentve 2014. julius 18-én.

* 10 LSI Medience Corporation altal végzett vizsgélatok (inhalacids toxicitasi, szem-/bérirritacids/-korrdzids

TN

A Plasmacluster és a Plasmacluster logok a Sharp Corporation bejegyzett védjegyei.

M Az ellendrz6 vizsgalat attekintése

Vizsgalatot végzé szervezet: Nemzeti Fert6z6 Betegségek Ellendrzési és Megel&zési
Kutatokozpontja (CCPID)/Trépusi Orvostani Intézet, Nagasaki Egyetem (National Research
Center for the Control and Prevention of Infectious Diseases/Institute of Tropical
Medicine, Nagasaki University)

Ellendrzést végzo vizsgalati késziilék: Plasmacluster technoldgiaval felszerelt virustesztet
végzl eszkoz



- Virus flow
Virus | i ----- Airosolized
recove ﬂ Virus
ry

device 7 generator
Plasmacluster ion generator
Figure 1 Test device diagram
Virus recovery device Virust visszanyer6 eszkoz
Virus flow Virus aramlasa
Plasmacluster ion generator Plasmacluster iongenerator
Alrosolized virus generator Aeroszolizalt virus generator
Figure 1 Test device diagram 1. dbra Az ellen6rzést végz6 késziilék abraja

Plazmaklaszter ion koncentracio: korilbelil 10 millié/cm? (a Plasmacluster iongenerator
kozelében)

Vizsgalati teriilet térfogata: korilbeliil 3 liter

Kontroll vizsgalat: 6sszehasonlitas a fent leirt eszkozzel plazmaklaszter ion generalas
nélkil

Validacids virus: Gj koronavirus (SARS-CoV-2)

Vizsgalati modszer

1) Aramoltassa at az aeroszolizalt virust a generatorbdl a vizsgalati késziiléken keresztiil.
2) Nyerje vissza az aeroszolizalt virust a plazmaklaszter ionoknak valod kitettség utan.

3) Plakk esszével* szamitsa ki a visszanyert virusoldat fert6zo titer értékét.
* Standard vizsgalat a mintaban talalhato fert6z6 virusok szamanak értékelésére.

M Eredmények
1. tablazat: A plazmaklaszter ionok hatasa a levegében szuszpendalt Gj koronavirus
(SARS-CoV-2) fert6z0 titerére

Plazmaklaszter ionok Plazmaklaszter . ,
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Fe,rtozo virus titer (plakkok 176 x 104 1,54 x 104 91.3%
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Figure 2 Effect of exposure to Plasmacluster ions on
infectious titer of Movel Coronavirus {SARS-CoV-2}

Figure 3 Representative result of plaques assay
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Figure 2 Effect of exposure to plasmacluster ions on
infectious tilter of Novel Coronavirus (SARS-CoV-2)

2. abra A plazmaklaszter ionoknak valé
kitettség hatasa az (j koronavirus (SARS-CoV-
2) fert4za titerére

Figure3 Representative result of plaques assay

3. abra A plakkok vizsgalatanak reprezentativ
eredménye

About Plasmacluster Technology

A Plasmacluster technoldgia

Pozitiv toltést ionok (H + (H20) m) és a negativ toltésl ionok (02- (H20) n) egyidejlileg
keriilnek a levegGbe. A pozitiv és negativ ionok azonnal hozzakotédnek a levegében 1évé
baktériumokhoz, gombakhoz, virusokhoz, allergénekhez, és hasonlo részecskékhez,
mikdzben OH-hidroxil gyokokké alakulnak, amelyek nagyon magas oxidalé erével
rendelkeznek. Ez egy egyediilalld légtisztitd technoldgia, amely elnyomja a baktériumok
stb. aktivitasat azaltal, hogy kémiai reakcidval lebontja a felsziniikon [évé fehérjéket.

How Plasmacluster Ions Are Generated

/ Positive and negative voltages are applied to discharge electrodes to electrically split
charged hydrogen ions (H*) and negatively charged oxygen ions (O-).
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How Plasmacluster lons Are Generated

Hogyan keletkeznek a plazmaklaszter ionok

Positive and negative voltages are applied to discharge
electrodes to electrically split airborne water and
oxygen molecules into hydrogen and oxygen. This
creates positively charged hydrogen ions (H*) and
negatively charged oxygen ions (O-).

Aleveg6ben lévé viz- és oxigénmolekulak
elektromos hasitasra torténd hidrogénre és
oxigénre val6 szétbomlasahoz pozitiv és
negativ feszliltségeket alkalmaznak a kistilési
elektrédakon. Ez a folyamat pozitiv toltés
hidrogénionokat (H+) és negativ toltés(
oxigénionokat (O-) eredményez.

Positive hydrogen ions

Pozitiv hidrogénionok

Airborne water

Levegében lévé viz

Plasma area

Plazma teriilet

Opposite electrode

Ellentétes toltésli elektroda

Discharge electrode (+)

Kisul elektroda (+)

Negative oxygen ions

Negativ oxigénionok

Discharge electrode (-)

Kisulé elektroda (+)

The airborne water molecules cluster around ions like
bunches of grapes, making each ion a stable cluster
ion.

Aleveg6ben lévé vizmolekulak
széléflrtszer(ien az ionok koré gylilne igy
minden ion stabil klaszterionna valik.

Hydrogen ion

Hidrogénion

Oxygen ion

Oxigénion

Alevegiben lévo baktériumok aktivitasat meggatlé mechanizmusa

Plasmacluster lons inhibit activity by cleaving proteins on the cell surface, thereby
damaging the cell membrane.
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Plasmacluster lons inhibit activity by cleaving
proteins on the cell surface, thereby damaging the
cell membrane.

A plazmaklaszter ionok széthasitjak a
sejtfelszinen lévé fehérjéket, igy karositjak a
sejtmembrant, és meggatoljak a sejt aktivitasat.
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Hydroxyl radicals are formed on the cell membrane
surface

A sejtmembran feliiletén hidroxil gyokok
képzédnek

Cell wall

Sejtfal

Cell membrane

Sejtmembran

Hydroxyl radicals damage the membrane protein

A hidroxil gyokok karositjadk a membranfehérjét

Cell cytoplasm Membrane protein

Sejt citoplazmaMembranfehérje




Cell membrane damaged Sériilt sejtmembran

Verification Organization: Aachen University of Vizsgélatot végz6 szerv: Alkalmazott
Applied Sciences (Germany). Professor Gerhard Art Tudomanyok Egyeteme, Aachen (Aachen
man n University of Applied Sciences) Németorszag.

Professzor Gerhard Artmann

DNA
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Oxidalo erd 6sszehasonlitasa
Az OH-hidroxil gyok rendelkezik a leger6sebb oxidalé erdvel az aktiv oxigén fajtak kozott

Aktiv oxigén fajtak | Kémiai képlet | Standard oxidacids potencidl [V]
OH—(hidroxil) gyok | OH 2.81
Oxigén atom O 2,42
Ozon 03 2,07
Hidrogén-peroxid |H202 1,78
Hidroperoxil gyok | OOH 1,70
Oxigén molekula |02 1,23

M A Sharp tudomanyos marketingjéhez adatokat szolgaltaté kutatdintézetek

Célkitlizés

Vizsgalati és ellendrzo szerv

Klinikai vizsgalatok altal

bizonyitott hatékonysag

Graduate School of Medicine, University of Tokyo / Public Health Research Foundation (Tokioi

Egyetem Orvostudomanyi Kar / Koézegészségiigyi Kutatasi Alapitvany)

Faculty of Science and Engineering, Chuo University / Clinical Research Support Center,
University Hospital, University of Tokyo (Természettudomanyi és Miiszaki Kar, Chuo Egyetem /

Klinikai Kutatastdmogat6 Kozpont, Egyetemi Korhaz, Tokioi Egyetem)

Animal Clinical Research Foundation (Allatklinikai Kutatasi Alapitvany)

Soiken Inc.

School of Bioscience and Biotechnology, Tokyo University of Technology (Bioldgiai és

Biotechnoldgiai Iskola, Tokioi Miiszaki Egyetem)

National Trust Co., Ltd. / HARG Treatment Center (National Trust Co., Ltd. / HARG

Kezel6kozpont)

National Center of Tuberculosis and Lung Diseases, Georgia (Tuberkulozis és Tid6betegségek

Nemzeti Kézpontja, Gruzia)

Dentsu ScienceJam Inc.

Littlesoftware Inc.

National Institute of Fitness and Sports in Kanoya (Kanoyai Orszagos Fitness és Sport Intézet)




Virusok

Kitasato Research Center of Environmental Sciences (Kitasato Kdrnyezettudomanyi

Kutatokoézpont)

Seoul National University (Széuli Nemzeti Egyetem)

Shanghai Municipal Center for Disease Control and Prevention (Sanghaji Varosi

Betegségmegel6zési és Megelzési Kozpont) Kina

Kitasato Institute Medical Center Hospital (Kitasato Intézet Kozponti Korhaz)

Retroscreen Virology, Ltd., Egyesiilt Kiralysag

Shokukanken Inc.

University of Indonesia (Indonéz Egyetem)

Hanoi College of Technology, Vietnam National University (Hanoi Miiszaki Féiskola, Vietnami

Nemzeti Egyetem) Vietnam

Allergének

nstitut Pasteur, Ho Chi Minh City (Pasteur Intézet, Ho Chi Minh Véros) Vietnam

National Research Center for the Control and Prevention of Infectious Diseases/Institute of Tropical

Medicine, Nagasaki University (Nemzeti Fert6z6 Betegségek Ellendrzési és Megeldzési

Kutatokozpontja - CCPID/Tropusi Orvostani Intézet, Nagasaki Egyetem)

Graduate School of Advanced Sciences of Matter, Hiroshima University (Anyagtudomanyi

Egyetem, Hirosimai Egyetem)

Department of Biochemistry and Molecular Pathology, Graduate School of Medicine, Osaka City

University (Oszakai Orvostudomanyi Doktori Iskola Biokémiai és Molekularis Patologiai Tanszék)

Gombak

Ishikawa Health Service Association (Ishikawa Egészségiigyi Szolgaltatd Egyesiilet)

Liibecki Egyetem, Németorszag (University of Liibeck, Germany)

Professor Gerhard Artmann, Alkalmazott Tudomanyok Egyeteme, Aachen, Németorszag (Aachen

University of Applied Sciences, Germany)

Japan Food Research Laboratories (Japan Elelmiszerkutaté Laboratériumok)

Shokukanken Inc.

Shanghai Municipal Center for Disease Control and Prevention (Sanghaji Varosi

Betegségmegeldzési és Megel6zési Kozpont) Kina

Biostir Inc.

Medical Mycology Research Center, Chiba University (Orvosi Mikolégiai Kutatokdzpont, Chiba

Egyetem )

Baktériumok

Ishikawa Health Service Association (Ishikawa Egészségiigyi Szolgaltatd Egyesiilet)

Shanghai Municipal Center for Disease Control and Prevention (Sanghaji Varosi

Betegségmegel6zési és Megelzési Kozpont) Kina




Kitasato Research Center of Environmental Sciences (Kitasato Kdrnyezettudomanyi

Kutatokozpont)

Kitasato Institute Medical Center Hospital (Kitasato Intézet Kozponti Ko6rhaz)

Dr. Melvin W. First, Emeritus professzor, Harvard School of Public Health (Harvard

Kozegészségiigyi Iskola) USA

Animal Clinical Research Foundation (Allatklinikai Kutatasi Alapitvany)

Liibecki Egyetem, Németorszag (University of Liibeck, Germany)

Professor Gerhard Artmann, Alkalmazott Tudomanyok Egyeteme, Aachen, Németorszag (Aachen

University of Applied Sciences, Germany)

Japan Food Research Laboratories (Japan Elelmiszerkutato Laboratériumok)

Shokukanken Inc.

Chest Disease Institute (Mellkasi Betegségek Intézete) Thaifold

Biostir Inc.

Szagok, haziallat illatok

Boken Quality Evaluation Institute (Boken Mindségértékeld Intézet)

Borszépité hatasok

School of Bioscience and Biotechnology, Tokyo University of Technology (Bioldgiai és

Biotechnologiai Iskola, Toki6i Miiszaki Egyetem)

Hajszépito hatasok

Saticine Medical Co., Ltd.

C.T.C Japan Ltd.

Novények

Faculty of Agriculture, Shizuoka University (Mezdgazdasagi Kar, Shizuoka Egyetem)

Veszélyes kémiai anyagok

Sumika Chemical Analysis Service Ltd. (Sumika Kémiai Elemzési Szolgaltatas)

Indian Institutes of Technology (Indiai Miiszaki Intézetek)

Virusokat, gombakat és
baktériumokat gatld hatdsok

miikddési mechanizmusa

Professor Gerhard Artmann, Alkalmazott Tudomanyok Egyeteme, Aachen, Németorszag (Aachen

University of Applied Sciences, Germany)

Allergének gatld hatasanak

miikédési mechanizmusa

Graduate School of Advanced Sciences of Matter, Hiroshima University (Anyagtudomanyi

Egyetem, Hirosimai Egyetem)

Boérhidratal6 (vizmolekula
bevonat) hatasanak miikodési

mechanizmusa

Research Institute of Electrical Communication, Tohoku University (Tohoku Egyetem Elektromos

Kommunikacios Kutatointézete)




